
شرکتحمایتوهمکاریازراخودصمیمانهتشکروقدردانیمراتببدین‌وسیله
.می‌داریماعلامپروژهاینانجامدرآتیننانوسیلیکون

AISIابزارفولادرویبرArc-PVDروشبهایجادشدهTiAlNپوشش D3باعث
پیکربندیبه‌ویژهمیان‌لایهداراینمونه‌های.شدسطحیخواصچشمگیربهبود

Ti/TiN/TiAlNختیسبالاتر،چسبندگیبه‌طوری‌کهدادند؛نشانراعملکردبهترین
پوششدونبفولادبهنسبتخوردگیرفتاربهبودوبهترسایشیمقاومتبیشتر،مؤثر
راایشسنرختوانستپوششنوعاینمجموع،در.گردیدحاصلتک‌میان‌لایهپوششیا

شافزایتوجهیقابلبه‌طورراخوردگیمقاومتودادهکاهشبزرگیمرتبهیکحدود
.دهد

AISIابزارفولادرویبرTiAlNنیتریدیسختپوششپژوهش،ایندر D3بخارفیزیکیرسو‌ب‌دهیروشازپوشش،اینایجادبرای.استگرفتهقراربررسیمورد(PVD)نوعبه‌ویژه
وسایشبرابردربرجستهمقاومتبالا،سختىهمچونویژگی‌هاییدلیلبهTiAlNپوششکهمیدهندنشانبررسی‌هانتایج.استشدهاستفاده(Arc-PVD)کاتدىقوستبخیر

ولتاژواکنشی،گازهایفشارجملهازفرآیند،مختلفمتغیرهایتأثیراین،برعلاوه.داردبرشابزارهایکاراییبهبوددرتوجهیقابلعملکرد،زیرلایهبهمناسبچسبندگیواکسیداسیون،
هستند،گذارأثیرتپوششمکانیکیخصوصیاتبرتنهانهعواملاین.استگرفتهقرارارزیابیوتحلیلمورددقیقبه‌طورپوششخواصرویبررسوب،دمایوهدففلزترکیب،بایاس
.می‌کنندایفامختلفعملیاتیشرایطدرپوشش‌هاعملکردتعییندرمهمینقشبلکه

-یکیمکانتنش‌هایمانندسختیشرایطباکارحیندرصنعتیقطعاتازبسیاری
برایمؤثرراهکارهایازیکی.مواجه‌اندخورندهمحیط‌هایوسایششدید،حرارتی
اینمیاندر.استنازکسختپوشش‌هایازاستفادهابزارها،کاراییوطول‌عمرافزایش

درداریپایوسایشیمقاومتبالا،سختیبه‌دلیلواسطهفلزاتنیتریدهای،پوشش‌ها
فیلم‌هایایجاد،امکانArc-PVDروش.یافته‌اندگسترده‌ایکاربردخورندهمحیط‌های
ال،حاینبا.می‌کندفراهمراابزارفولادهایرویبالاچسبندگیباوسختمتراکم،

ندنیازمکهداردوجودنیزپسماندتنش‌هایوماکروذراتتشکیلمانندچالش‌هایی
پوششبهنسبتTiAlN،پوشش‌هامیاناز.هستندفرایندیپارامترهایبهینه‌سازی

نسلبه‌عنوانوداردخشکبرشوبالادماهایدربهتریعملکردTiNمرجع
پوششایندرAlوTiترکیب.می‌شودشناختهابزارپوشش‌هایازپیشرفته‌تری

یعملیاتشرایطدربیشتردواموخوردگیبرابردرمقاومتبالاتر،سختیموجب
بهایجادشدهTiAlNپوششاثراتوخواصبررسیبرپایان‌نامهاین.می‌گردد

AISIابزارفولادرویArc-PVDروش D3میان‌لایه‌هاینقشهمچنین.داردتمرکز
TiNوTi/TiNمقاومتسختی،چسبندگی،بهبوددررسوب‌دهیمختلفشرایطو

.استگرفتهقرارمطالعهموردخوردگیوسایشی

AISIابزارفولادازنمونه‌هاییابتداپژوهشایندر D3شدندپرداختوآماده‌سازی.
آن‌هاسطحبرکاتدیقوسبخارفیزیکیرسوب‌دهیروشبهTiAlNپوششسپس
TiNمیانیلایه‌هایبانمونه‌هابرخیمیان‌لایه‌ها،نقشبررسیبه‌منظور.گردیداعمال

برایمختلفیآزمون‌هایپوشش‌دهی،فرایندازپس.شدنددادهپوششTi/TiNو
وپمیکروسکبامورفولوژیوریزساختاربررسیجملهازگرفت؛انجامخواصارزیابی

EDSآنالیزوروبشیالکترونی Mapping،روشبهسایشآزمونسختی‌سنجی،آزمون
‌سنجیطیفوتافلپلاریزاسیونشاملالکتروشیمیاییآزمون‌هایودیسک،رویپین

.الکتروشیمیاییامپدانس

(الف) (ب)
.‌‌برابر6000بزرگنماییبا‌Tiو‌TiNبا‌میانی‌لایه‌هایبا‌(‌بTiNلایه‌‌میانیبا(الفTiAlNپوشش‌SEMتصاویر-1شکل

EDSعنصرینقشه‌برداری-2شکل Mappingاز‌پوششTiAlNبا‌لایه‌میانیTiNتیتانیمتوزیع‌یکنواخت‌عناصر‌نشان‌دهنده
.بر‌سطح‌نمونه(نقاط‌زرد‌رنگ)نیتروژنو‌(نقاط‌بنفش‌رنگ)،‌آلومینیوم(نقاط‌آبی‌رنگ)

:لومینیمآتیتانیمنیتریدپوششمشخصه‌یابی

:ومینیمآل-تیتانیمنیتریدبررسی‌رفتار‌خوردگی‌پوشش‌

(.منحنی‌آبی‌رنگ)پوشش‌بدون‌و‌(‌منحنی‌نارنجی‌رنگ)TiAlNباپوششنمونه‌هایتافلپلاریزاسیوننمودار‌-3شکل

.و‌بدون‌پوششTiAlNباپوششنمونه‌هاینایکوئستنمودار‌-4شکل‌
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،‌نمونه‌(زرد‌رنگ)بر‌حسب‌مسافت‌لغزش‌برای‌نمونه‌بدون‌پوشش‌(μ)اصطکاک‌ضریب‌-5شکل‌
(.آبی‌رنگ)Tiو‌TiNمیانی‌لایه‌هایبا‌پوشش‌دارو‌نمونه‌(‌رنگسبز‌)TiNمیانیبا‌لایه‌پوشش‌دار
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با‌AISI D3فولاد‌ابزار‌رويبر‌TiAlNپوششتأثیراتخواص‌و‌بررسی
Arc-PVDاستفاده‌از‌روش‌


